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© Spulen (3) sind an einem Hebe! (15) einer MeGvorrich- 
tung (4) direkt oberhalb einer Auflage (7) angeordnet. Die 
Messung der Bogendicke des Bogens (2) erfolgt direkt ohne 
storende Zwischenefemente. Die Auflage (7) istaus metalli- 
schem Werkstoff, so da6 ein WirbelstrommeBverfahren 
durchfuhrbar ist. Je dichter die Spule (3) an die Auflage (7) 
herankommt, desto grofier sind die in die Auflage (7) indu- 
zierten Wirbelstrome, die damit verbundenen Gegenindukti- 
vitat und die Resonanzfrequenz. 
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@> Messvorrichtung fiir Bogendicken In der Transportbahn von Bdgen bei Papierverarbeitungsmaschinen. 

@ Spulen (3) sind an einem Hebel (15) einer MeGvorrich- 
tung (4) direkt oberhalb einer Auflage (7) angeordnet. Die 
MeBung der Bogendicke des Bogens (2) erfolgt direkt ohne 
storende Zwischenelemente. Die Auflage (7) ist aus metalli- 
schem Werkstoff, so daB ein WirbelstrommeBverfahren 
durchfuhrbar ist Je dichter die Spule (3) an die Auflage (7) 
herankommt, desto groBer sind die in die Auflage (7) in- 
duzierten Wirbelstrome, die damit verbundenen Gegenin- 
duktivitat und die Resonanzfrequenz. 
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MeCvorrichtung fur Bogendicken in dcr Transporthahn 



Die Erfindung betrifft eine Mefivorrichtung fur Bogen- 
5 dicken in der Transportbahn von Bogen bei Papierver- 
arbeitungsir.aschir.en, insbesondere bei papierverarbei- 
tenden Druckmaschinen. 

Es sind die unterschiedl ichsten mechanischen Fiihlein- 
10 richtungen zur Bestimmung der Bogendicke bei Papier- 
verarbeitungsmaschinen bekannt geworden. 

Eine Mefiraethode verwendet die bewegte Bogenschicht als 
Dielektrikum und mifit dieses elektronisch . 

15 

In der DE-OS 2 930 270 ist eine Kontrolleinrichtung fur 
die Zufuhr von Bogen bekannt geworden. 

Aufgabe dieser Kontrolleinrichtung ist e Sj die Erkennungs- 
sicherheit fur DoppelbSgen zu steigern, insbesondere 
bei diinnen Bogen sowie bei Bogen mit verformten Kanten 
und bei Bogen die unterschiedliche Dicken aufweisen. 

Aufgrund der raumlichen Anordnung und der begrenzten 
25 Steifigkeit der Obertragungselemente konnen Relativbe- 
wegungen auftreten, welche die MeBwerte verfalschen 
konnen . 



20 



30 



Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Er- 
findung die Aufgabe zugrunde, eine sichere, direkte 
Bogendickenmessung zu erreichen, ohne storende mecha- 
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nische Zvischenele^ente und deren Fehlerkor-ponenten. 

Die Losung der gestellten Aufgabe wird bei einer Mefi- 

5 I°rr, tUn f a " ein£an5S S enannte " Art erfindungsge- 
5 »a B dadurch ge 18 st, d . e die Lage ^ 

des Bogens mittels eines an d . e Qberfl angedrilcl! _ 
en Bogenabtaster die La ge einer Spule innerhaib d 

Its 0 deflniE " ^ Ub « "« -it'.,. 
10 Z n * lrbelStri> »'« frt «»= die Lage einer Unterflache 
10 des Bogens gegenaber einer an der Papierverarbeitungs 

Die Spulen liegen in besonders vorteilhaf ter Keise 

„ ^ fiber triage der Bbgen 

und Mid en einen Teii des Scbwingkreises des Kirbei- 
stromverfahrens. 

20 d Z a U L Me T ng B ° 6endirte *™ keine „eiteren Ele m ente 

zwIIche C nl ang r rdnet " DU " h Veranderung der Bistanz 
zwrschen der Oder den Spulen zur Auflage z.B. durch 
ver d a u abereinMderl J 

verandern each die induzierten KirbelstrS-e . Dies ver- 
andert d e Gegenindu kt ivitat was zu einer anderen 
« Kesonanzfrequenz fiihrt. 



von 



Dieser MeBvorgang ist direct un d Storungen aufgrund 
B wegungen der Halterung des MeBsyste.s verden verlden 

30 a bar n2Sn kSmen k0ntinUi «"-= h °der in intervailen 
30 uber exnen Maschinenta,t erfolgen. Die GrMe der Rolie 
die die Anlage der MeBvorrichtung auf den Fapierbogen ' 
arreicht, ist so gewShlt, daB der UWang ein ganzzahliges 
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faches der Strecke eines Masch inentaktes ist und die 
Ausvert eeinheit das Mefisignal vahrend eines oder 
mehrerer Abwi cklungen der Rolle integriert. Der IVirbel- 
strom wird durch das Papier nicht beeinf luftt « Urn Folien- 
5 materialien oder beliebige Materialien lessen :u konnen, 
werden die Spulen aufierhalb der Folienbahn angeordnet . 
Die Dicke der gemessenen Folien wird hierbei ebenfalls 
wie bei den Papierbogen iiber das Frequenzsignal ge- 
messen. 

10 

Aufgrund der Genauigkeit des Mefiverf ahrens kann eine 
Unterscheidung getroffen werden, ob ein Bogen lediglich 
Lufteinschlusse durch pneumatische Effekte zum unteren 
Bogen aufweist , oder ob ein Doppelbogen vorliegt, was 
15 zu erheblichen Storungen an der Druckmaschine fuhren 
konnte. Eine statische Aufladung der Bogen beeintrach- 
tigt das MefSverf ahren nicht. 

Eine mogliche Unrundheit der Rolle bzw. des Bogenab- 
20 tasters kann iiber die Auswerteeinheit kompensiert werden. 
In besonders vorteilhaf ter Weise entspricht der Umfang 
der Rolle dem ganzzahligen Vielfachen der Meftstrecke 
innerhalb eines Maschinentaktes . 

25 Die elektronische Obertragung und Wei terverarbeitung des 
Frequenzsignals erfolgt mit digital arbeitenden elek- 
tronischen Schaltkreisen, wobei die Auswerteeinheit ein 
Teil davon bildet. 

30 Die Fehl- und Doppelbogeniiberwachung ist robust und ein- 
fach im Bedienungs- und Wartungsaufwand,* Papierabrieb 
erfolgt nicht. 
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Keitere wesentliche Merkmale der Erfinciung gehen aus 
den Unteranspruchen und der nachfolgenden Beschrei- 
bung in Yerbindung mit den gezeigten Ausf uhrungsbei - 
spielen hervor. 

Es zeigt: 

Fig. 1 die Seitenansicht der Meflvorrich- 
tung, bei der Spulen, Rolle und me- 
tallische Auflage in einer Ebene 
liegen, 

Fig- 2 eine Draufsicht auf die Meflvor- 
richtung . 



In Figur 1 ist eine Oberflache 1 eines Bogens 2 darge- 
stellt, wobei der Bogen 2 dicht unterhalb einer Spule 3 
vorbeigleitet. Die Spule 3 bzv. mehrere sind an einer 
Meflvorrichtung 4 einer nicht naher dargestellten Papier- 
verarbeitungsmaschine befestigt. Die Spule 3 ist ober- 
halb einer metallischen Auflage 7 angeordnet. Der Bogen 
2 liegt mit seiner Unterflache 5 auf der Auflage 7 auf. 

Ein Bogenabtaster 9 gleitet oder rollt iiber die Ober- 
flache -1 des Bogens 2 bzw. der Bogen 2 und fixiert damit 
die Entfernung zvischen den Spulen 3 und der Auflage 7 
entsprechend der Dicke der Bogen 2. Eine Feder 14 wirkt 
auf einen Hebel 15, so dafl der Bogenabtaster 9 immer 
mit der gleichen Druckkraft auf dem Bogen 2 aufliegt. 
Der Hebel 15 der Meflvorrichtung 4 ist in einem Dreh- 
punkt 10 drehbar gelagert und weist eine- Abschragung 17 
an der Seite auf, von der die Bogen 2 in die Meflvor- 
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richtung 4 h i nei n gl ei ten . Eine el ektronische Ausverte- 
einheit 12 ist oberhalb der Abschragung 17 befestigt. 
Von der Ausvert eeinhei t 12 sind Verbindungen iiber eine 
Kabel durchf lihrungshul se 16 zu den Spulen 5 verlegt. 

5 

Die MeBvorr ichtung 4 ist an einer Kalterung IS gehal- 
tert . 

In der Fig. 2 ist die MelSvorrichtung 3 in der Drauf- 
10 sicht ge^eigt, man erkennt hier die mittige An- 

ordnung des Bogenabtasters 9 innerhalb des Hebels 15. 
Zu beiden Seiten des Bogenabtasters 9 sind in einer 
Ebene die Spulen 5 angeordnet . Die Spulen 3, der Bogen- 
abtaster 9 und die Auflage 7 sind in einer Ebene zuein- 
15 ander angeordnet. Die Ausverteeinhei t 12 erstreckt sich 
iiber den gesamten vorderen Bereich des Hebels 15. 
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Mefivorrichtung fur Bogendicken in der Transportbahn 
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5 Patentanspriiche 

1.) Mefivorrichtung fur Bogendicken in der Transport- 
bahn von Bogen bei Papierverarbeitungsmaschinen, 
msbesondere bei papierverarbeitenden Druckma- 
10 schinen, 

dadurch gekennzeichnet, 
dal3 die Lage einer Oberflache (1) des Bogens (2) 
alttels eines an die Oberflache (1) angedrxickten 
Bogenabtaster (9) die Lage einer Spule (3) inner- 
halb der Mefivorrichtung (4) definiert und dafi 
Ober die Spule (3) mittels eines Wirbelstromvex- 
fahrens die Lage einer Unterflache (5) des Bogens 
(2) gegeniiber einer an der Papierverarbei tungs- 
maschine angeordneten metallischen Auflage (7) 
des Bogens (2) erfafibar ist. 

2.) Mefivorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Mefivorrichtung (4) eine Funktions einheit 
mit m der Transportbahn notwendig vorhandenen 
Transporteinheiten (8) ist. 

- 2 - 
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. ) Mefivorrichtung nach Anspruch 1 und 2, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Spule (5) Teil eines Schvingkrei ses ist, 
wobei der Abstand der Spule (5) :ur meta 1 1 i schen 
Auflage (7) iiber die Frequent des Schvingkreises 
abgefragt wird und die elektronische Obertragung 
und Keiterverarbeitung des Frequenzsignals mit 
. digital arbeitenden elektronischen Schaltkreisen 
erfolgt. 

) Mefivorrichtung nach Anspruch 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft innerhalb der MeBeinrichtung (4) die Spule (3) 
und ein Bogenab taster (9) Starr zueinander ange- 
ordnet sind, wobei die MeBeinrichtung (4) urn einen 
Drehpunkt (10) beweglich gelagert ist. 

) Mefivorrichtung nach Anspruch 1 und 4, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Bogenabtaster (9) eine Rolle (11) ist, und 
die Auswerteeinheit (12) das Mefisignal wahrend 
genau einer oder mehrerer Abwicklungen der Rolle 
(11) integriert. 

) Mefivorrichtung nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Bogenabtaster (9) an der Seitenkante des 
Bogens (2) und die Spule (3) aufierhalb des Bogens 
(2) am Hebel (15) angeordnet sind. 
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7.) Meflvorrichtung nach nindestens einem der vorher- 
gehenden Anspriichen, 

d a d u r.c h g e k e n n z e i c h n e t , 
dalS die Spulen (5) in einer Linie nut den, Bogen- 
S abtaster (9) innerhalb der Mefivorrichtung (4j an- 

geordnet sind und dafi die Linie parallel zur 
Stirnseite eines Bogens [2) angeordnet ist. 

8.) MeBvorrichtung nach Anspruch 1 bis 7, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dafi mehrere Bogenabtaster (9) und Spulen (3) am 
Hebel (15) angeordnet sind. 
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© Spulen (3) sind an einem Hebei (15) einer MeGvorrich- 
tung (4) direkt oberhalb einer Aufiage (7) angeordnet Die 
Messung der Bogendicke des Bogens (2) erfolgt direkt ohne 
storendeZwischenelemente. Die Aufiage (7) istaus metalli- 
schem Werkstoff, so daB ein WirbelstrornmeBverfahren 
durchfuhrbar ist. Je dichter die Spule (3) an die Aufiage (7) 
nerankommt, desto grofler sind die in die Aufiage (7) indu- 
zierten Wirbelstrome, diedamit verbundenen Gegenindukti- 
vitat und die Resonanzfrequenz. 
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